ToToBUM yyamuxesi K 9K3aMeHaM B BY3bl
Tpynunas 3agaya? Haunem no nopsiaxy...
A. A. 3aiines, U. A. TwoabkoB
MI'Y um. M. B. Jlomonocosa

PaccMoTpuM HECKOJIBKO 3a7a4, MPU PEIIEHUH KOTOPHIX HEOOXOIUMO 3HaHHE PA3IUYHBIX CBOWCTB
METaJUIOB.

3amava 1. Hanuwume ypasHenus peakyuii, Komopble 0yOym npomexkams npu 63aumooeticmeuu
anOMUHUSL C: a) Yenepooom,; 0) KOHYEHMPUPOBAHHOU CEPHOU KUCIOMOU NpuU HACpesaHuu, 8) 80O0HLIM
pacmeopom wenouu, 2) pazobasnrennou azomuot kucromou. (MI'Y, xummuueckuit ¢pakynbret, 1999.)

Pemenue

a) AJIFOMUHUNA — aKTUBHBIN METaJUI, IPH CIUIABJICHUH C YTJIEPOJIOM AaeT KapOu (MeTaHum):

4A1+3C = ALG;.

0) BenencTBue 10cTaTOYHO BHICOKON PEAKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH aTIOMUHUI HA BO3JyXe MOKPHI-
BACTCs TOHYAMIIEH OKCUIHOW IUICHKOM, KOTOpas MPEAOXPAHSIET METAI OT BO3JECUCTBUS arpeCCUBHOU
cpenpl. DTO ABJIEHUE Ha3bIBaeTCs naccusayueu. KOHIEHTpUPOBaHHbBIE PACTBOPBI CEPHOMN (M a30THOM) KU-
CIIOTBHI TaK)K€ MAaCCUBUPYIOT aMOMUHUN. OKCHIHYIO TUIEHKY MOKHO CHSTh HarpeBaHHEM, MOCJE Yero
ANMIOMHUHHMA OyIeT B3aUMOICHCTBOBATh C KUCIOTOM:

2A1 + 6H,SO4 ——> Aly(SO4); + 3SO,T + 6H,0.

B) AJNIOMUHHI pearupyer ¢ paCTBOpPaMu HE TOJIBKO KHCIIOT, HO U IIEJIOYeH:

2Al + 2KOH + 6H,0 = 2K[Al(OH),] + 3H,T.

B KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUSAX IJisi aJJIOMUHUS XapaKTepHbl KOOpAUMHAIMOHHBIC yucia 4 u 6. He
Oynmer omuOKoM, eciu (opmysia MPOAYKTa PACTBOPEHHUS ATIOMHUHMS B IIEJIOYM OyJET 3alncaHa Kak
K[AI(OH)4(H20)2] i K3 [Al(OH)s]

r) Tak kaKk aJIOMUHUI aKTUBHBIM METajUl, TO BOCCTAHOBJICHHE HHUTpAT-WOHA U3 pa30aBICHHOU
A30THOM KHUCIJIOTHI IPOXOJUT JI0 aMMHaKa, MpH JOCTaTOYHOM KOJIMYECTBE a30THOM KHCIIOTBHI — J0 COJIEH
aMMOHUS (C OYeHb pa30aBIeHHON — MeHee 5 % — a30THOM KUCIOTON allOMUHUI HE pearupyer):

8Al + 30HNO; = 8AI(NOs3)s + 3NH4NO; + 9H,0.

3anaua 2. Hanuwume ypasHenus peakyutl, ¢ NOMOWbI0 KOMOPBIX MONCHO pA30enums ciedyioujue
cmecu ¢ ebloesieHuemM Ux KOMNOHEHMOo8 8 UHOUBUOYAILHOM BUde:

a) cepebpo u 3010mo (MI'Y, @akynbprer @yHImameHTaIbHON Memuunsl, 1999);

0) orcenezo u medv (MI'Y, paxkynbTer nouBoBeneHus, 1999).

Pemenue

a) Jlns pasneneHus cmecu cepedpa M 30JI0Ta HY’KHO BOCIIOJIb30BAaThCS TaKMM PEAareHToM, KOTO-

PBIi MepeBeieT B PacTBOP TOJBKO OAMH MeTasul. Jjis pacTBOpEeHHsI 30J10Ta HEOOXOUM OY€Hb CHIIbHBII

OKHCIHNTCIIb (HaanMep, «Hapckagd BO,I[Ka») HJIN pCarcHrT, CBSI3BIBAIOIIIMM MOHBI 30JI0TA B HpO‘IHHﬁ KOM-



TJIEKCHBIA MOH (Hampumep, KUCIOPO/ B pacTBOpaxX IUAHHUAOB IIEJIOYHBIX MeTauioB). [Ipoie nepeBecTu
B PacTBOp cepedpo, KOTOPOE B OTIMYHUE OT 30JI0Ta OKUCISAETCS KOHIICHTPHUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTOM:

Ag + 2HNOs = AgNO; + NO, T + H,0.

W3 momyueHHOT0 pacTBopa cepedpo MOKHO OCAaJUTh Ha TUIACTHHKY U3 00jee aKTUBHOTO METalla,
HanpuMep Meu:

2AgNO; + Cu = Cu(NO3), + 2AgV..

Bo3moskeH pyroit myTh: pacTBOP BBINAPUTH, & OCTATOK MPOKAJINTH:

2AgNO; =2Ag + 2NO, T + 0,7,

0) B anexkTpoXuMHUecKOM psay HampsKeHUM MeTasioB MeIb HAaXOJMUTCS IOCie BOAOpPOAa, MO-
3TOMY OHa HE pearupyer ¢ pa3daBICHHON CONTHON KHCIIOTO .

[oneiicTByeM Ha cMeCh METAJUIOB pa30aBIIEHHON COJITHOM KHCIIOTOHM, Me/Ib OCTaHeTcs: 0e3 u3Mme-
HEHUS, a )KeJe30 PaCTBOPUTCS:

Fe + 2HCI = FeCl, + H,T.

OOpaTuTe BHUMaHUE, B COJISTHOM KHUCOTE (a TakKe B JPYTUX I'aJOT€HOBOJOPOJHBIX KHCIOTaX)
JKEJe30 HE OKHUCIISIETCS 10 CTENEHU OKUCIIEHUS 13, TaK KaK IPOTOH HE TIOCTaTOYHO CUJIbHBIA OKUCIUTENb.

W3 momy4yeHHOro pacTBOpa >KeIe30 MOYKHO BBIJICIUTh OCAKICHUEM Ha O0jiee akTUBHOM MeTaJle:

Zn + FeCl, = ZnCl, + Fel.

Jlpyroii BapuaHT pa3/ieleHUs] UCXOAHOM cMecu 0a3upyercsl Ha MAacCHUBAIMM JKeJle3a KOHIEHTPH-
POBaHHBIMU PACTBOPAMHU CEPHOM WJIM a30THON KHUCIIOT.

3amaua 3. Kax uz cmecu yumka u amioMuHus npueomosums yucmole oxcuovt Al,Oz u ZnO? 3anu-
wume ypaguenus coomsemcemayrowux peakyut. (MI'Y, dbakynbrer nouBoBeneHus, 1997.)

Pemenue

[uHK 1 adtOMUHUN — aKTUBHBIE METAJUIbl, HO AIIOMHUHHUI B OTJIMYME OT LIMHKA [aCCUBUPYETCS
XOJIOMHBIMU CHJIBHO KOHIICHTPUPOBAHHBIMU (TIPAaKTUYECKU 0€3BOIHBIMHU) PACTBOPAMH CEPHOI U a30THOM
KHCIOT. PaccMOTpuM BapuaHT pelieHus 3a7aud, OCHOBAaHHBIN Ha 3TOM (akxTe.

[uHK pearupyer ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTOM:

Zn + 4HNOj; = Zn(NOs), + 2NO,T + 2H,0.

Beinapum Bogy U3 pacTBOpa M POKaJIMM HUTPAT LIUHKA!

2Zn(NO3), = 2Zn0 + 4NO,T + 0,1

Takum 00pa3oM MOXHO TIOTYYHTh YACTHINA OKCHJ] IMHKA.

AJIIOMUHH, HE MPOPEarupoBaBIIUid C a30THOM KHUCIIOTOHM, MPOKAJIUM Ha Bo3ayxe. B pesynbraTte

TaK¥XKEC 06pa3yeTc>1 YHUCTOC BCIUICCTBO!

1 o o
B KOHLICHTPUPOBAHHOU COJISIHOHW KHCJIIOTC B MPUCYTCTBUU KHUCJIOPOAda BO3YyXa BO3MOIKCH CJIC-

nyromuit porecc: 2Cu + 8HCI + O, = 2H,[CuCls] + 2H,0.



4A1+ 30, = 2A1,0s.

3anaua 4. Umeemcs cmecv aniomunus, Kanvyus u cepebpa. Kax xumuueckum nymem 6vloenums
Kadcowlil u3 Memannos 6 unousudyaivrom euoe? (MI'Y, dakynpret mouBoseneHus, 1994.)

Pemenue

Kanpumii — miesnouHo3eMenbHbII MeTal, OH pearupyer ¢ BOJOM:

Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H,T.

OtnenseM anoMMHUR U cepebpo, KOTOopble HE pacTBopstoTcs B Bojae. K uibTpaty nobasisem
COJISIHYIO KUCIIOTY:

Ca(OH), + 2HCI = CaCl, + 2H,O0.

PacTBOp BbIIapuBaeM, pacIulaB XJIOpUAA KalbLUs OJBEPraeM dIEKTPOJIN3Y:

CaCly = Ca + CLT.

Ha cMmecsk cepebpa u antoMuHUS 1eHCTBYeM KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTOM. ANIOMUHUN
MIACCUBUPYETCsI, a cepedpo pacTBOPSETCA:

Ag + 2HNOs = AgNO; + NO, T + H,0.

W3 momyyeHHOTo pacTBOpa cepedpo MOXKHO BBIICTUTH OCAKIACHUEM Ha IUIACTHHKE M3 OoJee ak-
TUBHOTO METaJula, HalpuMep, MEIH:

2AgNOs + Cu = Cu(NO3), + 2Agd

3anmaua 5. Ilpu oeticmeuu Ha cnias dceneza ¢ Meoblo U30bIMKA CONSAHOU KUCTIOMbL 8b10eUN0Ch 224
M (H. y.) 2asa. Bvruucaume maccy cnaaea, eciu u3zgecmuo, umo dcene3a 6 nem cooepaicanoce 20 % no
macce._(Kysvmenxo HE., Epemun B.B., [lonkos B.A. Hauana xumuu. CoBpeMEHHBII Kypc I MOCTY-
naromux B By3bl. T.1, 2. M.: 1 ®enepatuBnas Kuuroroprosas Komnanwus, 1998.))

Pemenue
C COJIAHOM KHCITOTOM B3aUMOJIEHCTBYET TOJIBKO KEIE30:
Fe + 2HCI = FeCl, + H,T.

Ilo ypaBHEeHMIO peakuu

n(Fe) =n(Hy) = H2;
(Fe) =n(H,) v
0,224
n(Fe) = — = 0,01 (Mo1B).
(Fe) 24 (Mo11B)

Macca xenesa:

m(Fe) = n(Fe) - M(Fe);

m(Fe)=0,01-56=0,56 (r).

Macca crnasa cocrasisier 100 %, a 0,56 r xeneza — 20 % (0,2). CocTaBuB Nponopiuio, onpese-

JIUM:



m(Fe)
w(Fe)’

m(craBa) =

0,56

=28 (1).

m(craBa) =

2
OTBeT: Macca ciiasa 2,8 T.

3amaua 6. Obpaszey cniasa cepebpa c medvio maccou 2,36 2 oopaboman 14,2 mn azomuoii Kucio-

mul (maccosas oons kuciomsl 90 %, nnomunocmo 1,48). Ilocne pazbasnenus 6000t Ha HEUMPATUIAYUIO

u36vimKa Kucaomul uspacxooogano 40 mn pacmeopa cudpoxkcuoa dapus ¢ Konyenmpayueu 2,5 MOb/1.

Buiuuciume maccosvle 0onu memannos 6 cniage u obvem 2asza (H y), BbLOCIUBULEC0CS npu peakyuu.

(MY,

MOATOTOBHUTENIbHOE OTAeNeHne, 1990.)
Pemenne

[Ipu B3aumoJeicTBUY CIUTaBa C KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHCIIOTOM 00a MeTajuia pacTBOpsI-

FOTCA. MCI[L u cepe6po — HCAKTHUBHBIC MCTAJIJIbI, a30THAA KHCJIO0Ta KOHUOCHTPUPOBAHHAA, CIICA0OBATCIIb-

HO, HUTPAT-UOH BOCCTAHOBUTCA JO AWUOKCHAA a30Ta, a METAJIJIbl OKHUCIATCA OO BBICHIUX CTEIICHEH OKHC-

JICHUA:

Ag + 2HNO; = AgNO; + NO,T + H,0;

Cu + 4HNO; = Cu(NO;3), + 2NO,T + 2H,0.

N30bITOK a30THOM KHCTOTH HEUTPANTHU3YIOT THAPOKCUAOM Oapusi:

Ba(OH), + 2HNO; = Ba(NO3), + 2H,0.

OmnpenenyM KOJIMYECTBO BEIIECTBA THIPOKCHAA Oapusi:

n(Ba(OH),) = V,(Ba(OH),) - c(Ba(OH),);

n(Ba(OH),) = 0,040 - 2,5 = 0,10 (Momb).

KonnuecTBo BeliecTBa HempopearupoBaBLIel ¢ MeTalJIaMi a30THOM KUCJIOTHI B JiBa pa3a OoJIbIIIE:
n(HNOs3) = 2n(Ba(OH);) = 0,20 momb.

HMcxogHoe koImuecTBO BeliecTBa a30THOM KMCIIOTHI COCTABIISET:

V(p—pa)p(p— pa)w(HNO;)
M (HNO,) ’

no(HNO3) =

n()(HNO3) =

218509 30 )

Takum oOpas3om, co crulaBoM Ipopearnpopaia Kuciora B konmdectse 0,1 MOIb.

[lycTh B crutaBe cofepxajioch X MOJIb MEAH U ) MOJIb cepedpa, TorJa Maccy CIlaBa MOXKHO BbIpa-

3UTH TAK:

64x + 108y = 2,36.

KonnuecTBo BemiecTBa a30THOM KHUCIIOTHI, 3aTpauy€HHOW Ha pPacTBOPEHHE MEIU, COCTaBJSeT 4x

MOJTb, @ Ha PaCTBOPEHHE cepedpa — 2y MOJIb (CM. YpaBHEHHUS PEaKIMi pacTBOPEHUsI MeTauioB). Toraa



4x +2y=0,1.
[TomyuyaeM cucreMy ypaBHEHMIA:
64x+108y =236,
{4x +2y=0,1;
Pemas ee, monyunm: x = 0,020 mons, y = 0,010 moJib.
MaccoBbl€ 1011 METaJIJIOB B CILIABE:

w(Cuy = 20264

-100% = 54.2 %;

w(Ag) =100 — 54,2 = 45.8 %.
(MmenHo Tak)
KonmuuectBo BemectBa okcuma azora(lV), BwimenuBIIerocs B XOJ€ PEAKIUH, COCTaBIISIET

2:0,02+0,01=0,05 momb, a 006beM Taza paBen 0,05-22,4=1,127.

Otet: w(Cu) = 54,2%, w(Ag) =45,8%; V(NO,) = 1,12 n.
3anaua 7. [[na pacmeopenus 1,26 2 cniasa mazHus ¢ antoMuHuemM UCnoIb308ano 35 M1 pacmeopa
cepHotl kuciomol (mMaccosas 0ons 19,6 %, nnomunocmo 1,14). H3061mox Kuciomusl 6CMynui 8 peakyuro ¢
28,6 mn pacmeopa eudpoxapbonama kaius KoHyenmpayueu 1,4 monv/n. Beiyuciume maccogvie 00U
Memannos 6 cniage u obvem 2aza (npu H. y.), evloenusuiecocsi npu pacmeopenuu cniasa. (MI'Y, monro-
TOBUTEIbHOE OTAeneHue, 1990.)
Pemenue

IloacunTaeM KOJIUIECTBO BEIIECTBA cepH0171 KHCJIOTBI B ICXOAHOM pacCTBOPC:

V(p—paH,S0,) p(p—paH,S50,) - wY(H,S50,) 35mn-1142/mr-19,6%

1o (H,50,) = 100% - M (H,S0,) 100% 982/ mony 0B MOTE
PazbaBieHHBII pacTBOP CEPHOI KHCIOTHI pearupyer ¢ MeTaJUIaMHU CJICAYIOLUIMM 00pa3oM:
Mg + H,SO4 = MgSO, + H, T; (1)
2Al + 3H,S04 = Aly(SO4); + 3H, 7. )

I'unpokapOOHAT Kallusi B3aUMOJICHCTBYET C H30BITKOM CEpPHOU KUCIIOTHI:

2KHCO; + H>804 = K>S0, + 2C0,T + 2H0.

n(KHCO3) = V,(KHCO3) - ¢(KHCO3);

n(KHCO;) = 1,4 - 0,0286 = 0,040 (mo1p);

n(H2SO4) = n(KHCO3)/2 = 0,020 mob.

CrnenoBatenbHo, B peakuuio ¢ metaimamu Berynuio 0,060 mons (0,080 — 0,020) cepHoit kucio-
ToL. [TyCTh B CIIaBE X MOJIb MarHWsI M Y MOJIb QJIFOMHHHSI, TOTJa COTJIACHO YCIIOBHUIO 33[a4H

m(crnaBa) = 24x + 27y = 1,26.

B cootBercTBUU ¢ ypaBHeHHsIME peakuuit (1) u (2)



n(H2SO4) =x + 1,5y =0,06.
CocraBuM cucteMy anreOpandeckux ypaBHEeHUH, pemum ee u noayyum: x = 0,030 momns, y =
0,020 monb. OnpeeTuM MacCOBBIE 10M METAIIJIOB B CILJIABE:

n(Mg)-M(Mg) 0,03-24

w(Mg) = 100% =——100% = 57,1%,
m(cmecu) 1,26
w(Al) = MIOO% =M100% =42.9%
m(cmecu) 1,26

B xone peakuuu (1) Beigenunock 0,030 Moap BOJIOpoAa U CTONBKO ke B peakuuu (2), T.e. BCEro
BoIIenuock 0,060 Mos BosiOpoOaa.

V(Hz) =0,06022,4 = 1,3 ().

OtBet: w(Mg) = 57,1 %, w(Al) =42,9%; V(H,)=1,3 .

3anava 8. Cnias meou ¢ antomunuem maccou 2 2 oopabomanu 40 %-uvim pacmeopom udpoxcuoa
Hampus (niomuocmo 1,43) 0o npexpawenus evidenenus 2aza. Ocmamox pacmeopuiu 6 pazdnasienHoll
A30mMHOU Kuciome, 00pa308asuiyOCs npu dMOM COlb bloenunu U npoxaiunu. Macca ocmamka nocine
npokanusanus cocmasuna 0,8 2. Onpedenrume maccogvle 00IU MEeMALI08 8 CHIABE U 00bEM U3PACXO0O0-
sannoco pacmeopa wenoyu. (MI'Y, moaroroBurensHoe otaeneHue, 1993.)

Pemenne

Co 1men04pio pearupyeT TOIbKO aTIOMUHUM:

2Al + 2NaOH + 6H,0 = 2Na[Al(OH),] + 3H,T.

OcraBiasics 1Mociie peakiuyu Meb B3aUMOCHCTBYET ¢ pa30aBICHHOMN a30THOW KHCIOTOM C BBIE-
nenreM okcuza asora(ll) (Menp — HeakTUBHBIA MeTallJI, a30THAs KUCJIO0Ta pa30aBieHHas):

3Cu + 8HNOj; = 3Cu(NOs), + 2NOT + 4H,0.

[Tocne npoxanuBanus Hurpata meau(ll) ocraercs okeun meau(Il):

2Cu(NO3); = 2Cu0 + 4NO, T + 0,7.

m(CuO) 082
M (CuO) 802/ monw

n(Cu0) =

=0,01monb

CornacHo ypaBaenusM peakiuii 7(CuO) = n(Cu(NOs), = n(Cu), cnegoBareibHo,

n(Cu) = 0,01 monp;

m(Cu) = 0,01 mo1b - 64 r/moib = 0,64 T;

0,642
22

W%(Cu) = -100% = 32% .

Macca ajnmroMHUHMS B CIUIABE COCTABIISET:
m(Al) =2 — 0,64 = 1,36 (1);

WAl = 1.362

-100% = 68% ;



(Al = —3%2 0,05 mos |
27 2/ monw

[Ipu B3auMoAeCTBUM ATIOMUHUS CO IIETOYBI0 HA 1 MOJIb aIFOMUHUS IPUXOAUTCSA 1 MOJIb THAPO-
KCUJa HaTpus, CIEeI0BATENBHO,

n(NaOH) = 0,05 monb;

m(NaOH) = 0,05 mons - 40 r/Monb =2 1.

Omnpenenum Maccy U 06beM 40 %-HOro pacTBopa LIeIouu:

mp(NaOH)=2r/0,4=5T;

52
V,(NaOH) =—— = 3,50 ma.
N ) 1,432/ mn

Ortset: W(Al) = 68 %, w(Cu) =32 %; V,(NaOH) = 3,5 mu.

3anmaua 9. Hasecky moHKo uamenvbyeHHblX Xpoma, YUHKA U cepvl Hazpenu 00 OKOHYAHUS PeaKyuu.
Tonyuennwiit meepovlii npoOYKm NOIHOCMbIO PACMBOPUICS 8 CONISIHOU KUciome ¢ gvloeneHuem 448 mun (H.
y.) easza, nponyckauue KOmMopo2o yepes u3oblmoxk pacmeopa numpama cepebpa oano 2,48 2 ocaoka. Ha-
nuwume ypagHeHus Npo8e0eHHbIX peakyuli U bl4UCIUme MAKCUMAIbHO 803MONCHOE COOEPHCaAHUe KAdiC-
0020 KOMNOHEHMA 8 UCXOOHOU cmecu 8 npoyermax no macce. (MI'Y, xumudeckuit ¢pakynprer, 1997.)

Pemenue

[Ipu crimaBieHUH ¢ METAJUIAMHE cepa JIaeT CYIbQUIbL:

2Cr + 3S = Cr,S3;

Zn+S=7nS.

DTH BEIIeCTBa PACTBOPSIOTCS B COJISTHOM KUCIIOTE:

Cr,S; + 6HCl = 2CrCl; + 3H,ST;

ZnS + 2HCl = ZnCl, + H,ST.

Ecam cepbl HENOCTATOYHO Ui B3aUMOJACUCTBUSA C METAJLIAMHU, TO C COJIIHOM KHUCIOTOUW pearupy-
FOT OCTABIIUECS ITUHK ¥ XPOM:

Zn+ 2HC1 = ZnCl, + H,T;

Cr + 2HCI = CrCl, +H,T.

Haiinem cymmapHOE KOJIMYECTBO BEIIECTBA Ta30B, BBIICIUBIIUXCS TIPH B3aUMOJICHCTBHH OCTaTKa
C COJITHOM KHMCIJIOTOM:

n=0,448 /22,4 =0,02 (MomB).

C pacTBOpoM HUTpaTa cepedpa pearupyer CEpoBOJAOPO;

H,S + 2AgNO; = Ag,SY + 2HNO:;.

n(Ag:S) = n(H,S) = 2,48 / 248 = 0,01 (momb).

CrnenosarensHo, Beiaensercsa 0,01 monb cepoBogopona u 0,01 mosb Bogopoaa.

I[J'Iﬂ OTBETA Ha ITOCTABJICHHLIN B 3a71a4e BOIIPOC paCCMOTPUM JBa IIPEACIBbHBIX ClIy4dasd.



CHayana npeanoyoKuM, 4TO B UCXOAHON CMECH MPAaKTHUECKH HET Xpoma. Tak Kak B XOJe peak-
uuu Beiaensercs 0,01 monb cepoBogopoaa, To B cMecu coaepxutcs 0,01 mons nunka u 0,01 monb, win
0,32 1, cepol. [ns monyuenust 0,01 monb Bogopoaa tpedyercs emnre 0,01 Monb IMHKA, ClIeIOBATEIBHO, B
HauvanbHOU cmecu conepxutca 0,02 Monp, unu 1,3 r, nuHKa. Macca HCXOJHOM CMECH B 3TOM ClIy4yae paB-
Ha 1,62 r. PaccunTaem ee NpOLEHTHBIN COCTAB:

w(S)=1(0,32/1,62) - 100 % =20 %;

w(Zn) =100 % — 20 % = 80 %.

Ternepp pacCMOTPUM BapuaHT, KOT/1a B UCXOIHOW CMECH NIPAKTHYECKHA HET LIMHKA. B 3TOM ciyuae
B UCXOMHOM cmecu Takxke conepxkutcs 0,01 mons, unu 0,32 1, cepel. Ha B3aumopeiicTBue ¢ cepoit uuer
0,007 moms (2/3 - 0,01) xpoma. C constHoM KucioToi pearupyet eme 0,01 Mok Xpoma, clieZIoBaTeIbHO, B
ucxonHoun cmecu coaepxurcs 0,017 monp, niu 0,88 T xpoma. Macca ucxogHoit cMecu paBHa 1,2 1. Ee
MIPOLIEHTHBIN COCTaB:

w(S)=1(0,32/1,2) - 100 % =27 %,

w(Cr) =100 % — 27 % =73 %.

OtBeT: Wimax(S) = 27 %; Wimax(Zn) = 80 %; Wmax(Cr) = 73 %.



